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Restaurant Schiitzen aus der Vogelperspektive... @ VARA
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Flachen fir Schwammland und Schwammstadt? VARA

Regenwasser im Siedlungsraum: Arealstatistik AG (2015/16)

_ W Besondere Siedlungsflachen
B Industrie- und Gewerbeareal

m Erholungs- und Griinanlagen

B Gebaudeareal )
m Obst-, Reb- und Gartenbauflachen

Verkehrsflachen Ackerland

B Naturwiesen, Heimweiden
m Wald

B Geholze
Schwammland

-> |deal fUr einen
separaten Vortrag!

W Stehende Gewasser

m Fliessgewasser

https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/s
tatistiken/raum-umwelt/bodennutzung-
bedeckung/siedlungsflaechen.html

(Stand 2015/16)

B Unproduktive Vegetation

B Vegetationslose Flachen

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt ist keine Hexerei

Dachflachen (auch im Bestand) entkoppeln und versickern  strassenbegleitgriin absenken, erhéhte Randabschliisse meiden

Flachen
multifunktonal
nutzen

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt ist keine Hexerei VARA

Regenwasser

... von Anfang an
mitdenken

. an der Oberflache
bewirtschaften

. verdunsten
. zuruckhalten
. versickern

Flachen
multifunktional
nutzen!

EotarSara Engelhard(VSA)

GV VARA 2024 13.03.2024
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Siedlungswasserwirtschaft Gestern und Heute VARA

Umgang mit zunehmender Versiegelung und mehr Regenwasserabfluss

pro Jahr + 17.6 km? versiegelter Boden

x 2'500

Summe aller Dachflachen in der Schweiz ca. 470 km?2

X 2.7

Nationalpark

https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/bodennutzung-
bedeckung/bodennutzungswandel.html

GV VARA 2024 13.03.2024
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Siedlungswasserwirtschaft Gestern und Heute VARA

Regen

Versickerung

Grundwasser

Siedlung

Entlastung
RUB

Quelle: Stefan Hasler (VSA)

Aus "Siedlungswasserwirtschaft", Willi Gujer (2011)

GV VARA 2024 13.03.2024
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Siedlungswasserwirtschaft Heute und Morgen VARA

Umgang mit zunehmenden Extremen: Trockenphasen, Starkregen

Trends des stadrksten Eintagesniederschlags im Jahr
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Prinzip Schwammstadt VARA

Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
dezentral bewirtschaften tempordr fluten/Notabfluss verzdgert verdunsten,
versickern und nutzen

aus © BAFU/ARE 2022: Regenwasser im Siedlungsraum. Umwelt-Wissen Nr. 2201

GV VARA 2024 13.03.2024
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Prinzip Schwammstadt: Planungshilfen

Verbana Schweizer
Arwazsar und
Gemmassarschute
fachlote

el profes:

uella protezione
cella acque
Swiss
Assoriation

Rege asse ed gsra
ABWASSERBEWIRTSCHAFTUNG BEI REGENWETTER
MODUL DIMENSIONIERUNG UND GESTALTUNG
TEIL A: UMGANG MIT NIEDERSCHLAGSWASSER
o}
4
4 A
LA f i
P —— %
BEISPIELSAMMLUNG GUTER UMGANG MIT REGENWASSER S
Regenwassermanagement
im Siedlungsgebiet
Eine Transformationsempfehlung
3 2
) A

SCHWEIZER PRAXISBEISPIELE ZU SCHWAMMSTADT, LIEGENSCHAFTS-
UND STRASSENENTWASSERUNG

Jaruse 2022

GV VARA 2024

13.03.2024
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Stadt Zirich
Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement

Verdunstung und
Versickerung in
Stadtraumen

Arbeitshilfe zum guten Umgang mit Regenwasser

Verfasser‘innen
Katharina Schufhess, Michasi rogh; HOLINGER AG
Markus Antener, ERZ, Projeklieter Fachplan Regenwasser im Siedungsraum

Zirich, Juni 2023
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VSA Plattform Schwammstadt VARA
( ' Infoplattform Schwammstadt sponge-ityinfo
.u S A ‘ GUTE BEISPIELE =~ WERKZEUGE  VERANSTALTUNGEN, SCHULUNGEN UNSER NETZWERK Q

www.sponge-city.info

Sickermulden beim Wylerhof in Bern

MIT DEM «SCHWAMMSTADT-PRINZIP» ZU LEBENS-
WERTEN UND KLIMAANGEPASSTEN SIEDLUNGEN

GV VARA 2024 13.03.2024
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Prinzip Schwammstadt: Wirkungsebenen VARA
Wirkungsebenen Schwammstadt
Abflussverzoge 1 e . i A
rung und - Hitzeminderung Blo.c.ilversnats Freiraum Grungy;lgsser-
minderung forderung gestaltung neubildung

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt im Strassenraum: Haltung AfU VARA

Sommerhaldenstrasse Stadt Brugg (AG)

« Lange 980 m
« DTV <1154 (2019) -> Geringe Belastung
« (Gewasserschutzbereich AU und UB

Empfohlene Schwammstadtelemente

« Plattenbelag

« Rasengitterstein

« Grunstreifen mit Retention (mit Baumen)
* Tiefbeet (mit Baumen)

« Fassadenbegrunung

« Bauminsel (erganzend)

Quelle: Berchtold.Lenzin Landschaftsarchitekten AG

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt im Strassenraum: Haltung AfU VARA
Entsiegelung von Gehwegen mittels Plattenbelagen )
A

« Trottoir entsiegeln mittels Plattenbelag (tiefes DTV, Au bzw. UB) zulassig*

o rea o
Im Fokus: Plattenbelag mit schmalen Fugen
10cm Trottoir, 14cm Strasse. Hellgrau und Dunkelgrau

-~ Safelock Pflaster / Klimastein (gartenbau.tschuemperlin-ag.ch)

Zufahrt zu Privatliegenschaften und Rasengittersteine
« Rasengittersteine durfen fur Zufahrt zu Privatliegenschaften verwendet werden (nur
Versickerung vor Ort, sofern Strasse nicht auf Flache entwassert)

Baume in Tiefbeete und Griunstreifen mit Retention
« AfU intern in Abklarung, ob Baume in Tiefbeeten und Grinstreifen mit Retention zugelassen
werden (projektspezifisch; abhangig von Untergrund, Flurabstand und Wurzeltyp)

* Im vorliegenden Projekt im Sinne eines
GV VARA 2024 13.03.2024 Pilotversuchs. Noch keine kantonale Praxis.
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Schwammstadt im Strassenraum: Haltung AfU VARA

Einsatz Baumsubstrate (bsp. Zurich, Winterthur, Basel) )

» Einsatz von Baumsubstraten (anstelle Ober/Unter-boden) /s
bis auf Weiteres nicht zulassig, da aktuell keine p—
ausreichenden Erfahrungen hinsichtlich Reinigungslei “‘“"%
vorliegend - viel Dynamik in Diskussion! ! | A

* Messkonzepte und Monitoring von Schwammstadt-
Elementen sinnvoll (fundierte Erkenntnisse)
-> AVW bereit zur Mitfinanzierung
-> AfU evtl. Moglichkeit zur Mitfinanzierung durch
"Entwicklungsschwerpunkt Klima"

Jahrlichkeit der Schwammstadtelemente

* Regelfall auf Z10 auszulegen. Auslegung auf Z1 ist im
Spezialfall moglich. Auslegung auf tiefere Jahrlichkeiten
aktuell nicht zugelassen.

GV VARA 2024 13.03.2024
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Regelwerke / Empfehlungen VSA VARA

;Ei ;Eg QEE’ . .Co:
IRHHIE] ;

§83% 1533 488 1 VSA
GEP-Leitfaden
Fi ! U

= AR

GV VARA 2024

TP Wasserhaushalt

- Festlegung Umgang mit Regenwasser:
u.a. Entwasserungsgrundsatze

- Grundlagen rund um den Wasserkreislauf:

u.a. Versickerungskarten Untergrund und Boden, \Wasserdaten

- Planungsinstrumente mit Schnittstellen zu GEP-Themen:
u.a. Potenzialstudie Schwammstadt, Klimastrategie

TP Oberflachenabfluss

- Pragmatischer Ansatz im Umgang mit OFA:
u.a. Wet-Spot-Analyse, Ereigniskataster, lokales Know-How,
Triage Handlungsbedarf -> Ideal fur einen separaten Vortrag!

13.03.2024
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Genereller Entwasserungsplan GEP VARA

TP Wasserhaushalt (NEU): Entwasserungsgrundsatze

Natiirlicher Wasserhaushalt einer Wiese Anzustrebender Wasserhaushalt einer Liegenschaft/Siedlung
Jahresniederschlag Jahresniederschlag
Verdunstung o 0
b g : 100% 1 100% :
Pflanzen ’ ) . ’ X
s 1y Begriinung b
(Evapotranspiration) ' + 4B der Umgebung Verdunstung TR
40-50% » (Baume) auf begrintem Retention und
LR Flachdach E
LY (Retention) LI B Versickerung )
Oberfiéchliche b inMulden und  Uberdauf in
i, Benetzung Versickerung sdditing: Grében mit Gewasser,
S0JE2 . (Interzeption) in den Boden SRR my Uberiauf* in RW- oder
% ca.10%  80-90% ARG i - : MW-Kanalisation
Oberflachen- "3 - 0-15% des
abfluss o Jahresnieder-

0-10%

schlags
—ﬁ

*Uberlauf oberirdisch sichtbar

GV VARA 2024 13.03.2024

AP
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Genereller Entwasserungsplan GEP

VARA

TP Wasserhaushalt (NEU): Versickerungskarten Untergrund und Boden

Farbe, |Eignung fiir die |sickerfhige Durchiassigkeit Machtigkeit | Bemerkungen und Empfehlungen
Signatur | Meteorwasser- | Schichfen der sickerfahigen |der Deck-
versickerung Schichten schichten
(S=spez. Sicker-
leistung)
massig Bachschutt, massig gut bis <3m Versickerung in einer Anlage
feinanteil- gut anstreben, Detailabklarungen
reicher (5=2-10 Ifmin m?3) im Einzelfall notwendig
Kies
schlecht kiesige Moranen- |gering uneinheitlich | Unterirdische Versickerung schwierig,
ablagerungen (S=0.5-2.0 oberirdische Versickerung maoglich,
uneinheitlich Ifmin m?) diffuse, oberflachliche Versickerung
anstreben, Detailabklarungen im
Einzelfall notwendig
keine Morane, sehr geringe uneinheitlich | Versickerung meist nicht mog-
Fels bis keine lich, evtl. diffuse, oberflachliche
uneinheitlich (S<0.5 I/min m?) Versickerung anstreben, Detailab-
klarungen im Einzelfall notwendig
Meigung Sickerleistung in Abh&ngigkeit der Geldndeneigung
B o-5° 1-2 I/min m?2
[]>5-10° 0.5-1 I/min m?
B - 10° 0.5-1 I/min m? (Riickhaltekapazitaten und/oder Ableitung einplanen)
GV VARA 2024 13.03.2024
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Potenzialstudie Schwammstadt VARA

Ein pragmatisches kommunales
Planungsinstrument auf dem Weg
zur Schwammstadt

Potenzial Hinweise:

] <o [ ] Belastete Standorte

[Jo-2 Grundwasserschutzzonen
N []2-4 [ zone st

[ Ja-s [ ] zones2

[Je-8 [ ] 2ones3

B s-10 —— Gemeindegrenze

- > 10

GV VARA 2024 13.03.2024 *, Potenzialstandorte

20
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Potenzialstudie Schwammstadt: Ziele VARA
: —
Potenzialstudie Schwammstadt e
v 0 00
~\"- YN
- [
Pragmatisches |dentifikation Reglemente Sensibilisierung
strategisches Handlungsbedarf/  Hinweise GEP SEVO/Gebuhren Verwaltung
BNO/BZO Bevolkerung

Planungsinstrument  Pilotprojekte weitere

GV VARA 2024 13.03.2024

21
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Potenzialstudie Schwammstadt: Grundlagen VARA

Je nach Verfugbarkeit
Vermessung

Topografie
Klimamodellierung
Oberflachenabfluss Bund
Zonen-/Nutzungsplan
Offentliche Geb&aude
Strassennutzung
Projektierungen / Sanierungsplan

GV VARA 2024 13.03.2024
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Potenzialstudie Schwammstadt: Massnahmenplan

Defizit

gross

klein

(beeinflussbar)

mittel

D

kein Potenzial

schlecht gut

> (nicht beeinflussbar)

HOLINGER

b art of énnieenng

VARA

T |

1 4 5 L
.
v TiT

L

) A p—_—

N\, l n ] : 2 \
1 1 > '
al A N \ — L o
J "

Eignung

M-Nr. [ Potenzial [Name

Breiti

Schii

Marktplatz

Schulanlage Herrenhof

Ecke Schontalstrasse/ Henauerstrasse

Gupfenstrasse

Kiesparkplatz

2
3
4
5
6
7
8
9

Sportstrasse / Areal Schii

B Schulanlage Oberberg (Henau)

10 B Parkplatz nahe Gemeindesaal

[ =] WATAbmachildiimmmn = mmbe mn ssmdd Mk mcnb Fa

4
GV VARA 2024

13.03.2024
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Potenzialstudie Schwammstadt: Massnahmenblatt \VARA
Defizitanalyse Eignung Massnahmen | é E
V -

ine for Wa Mu,%

Q@@.@@

o Frtaairg Ges M v jdetios il davded wnl snle Wighh ki Se Ve g S
Vanaases Malt o s 50 J0kele ! Uele Bell bl Tel e DHtcws gk S
s laal

Uninsagrineg

o S bt Hpragte: (Tam iy e Bty v be e Fled e
Sa? PavpaDe o Do)

- - frw
. Ve Bgde Syvere
D . Lkl

GV VARA 2024 13.03.2024
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Abwasserreglement VARA

Analyse durch Abwasserverband

Gemeinde Kanton Abwasserreglement
Bezeichnung Erstellungsjahr Alter
Niederbiiren SG Abwasserreglement Niederbiren 1979 43
Niederhelfenschwil SG Abwasserreglement Niederhelfenschwil 1982 40
Oberbiiren SG Abwasserreglement Oberbiren 2002 20
Andwil SG Abwasserreglement Andwil 1998 24
Arnegg/Gossau SG Abwasserreglement Stadt Gossau 2013 9
Waldkirch SG Abwasser-reglement Waldkirch 2005 17
Hauptwil/Gottshaus TG Kanalisationsreglement Hauptwil-Gottshaus 2011 11
Kanton St. Gallen SG Muster Abwasserreglement 2019 3 Quelle: Recherche HOLINGER AG und
Kanton Thurgau TG Musterreglement Gemeinde Musterdorf 2020 2 ﬁg;luasr? ;gzrgit Gemeindeverwaltungen.

Erstellen Mustervorlage oder Festlegen Minimalstandards fur AV-Gemeinden
 Regenabwassergebuhr
« Aufteilung Grundgebthr zu Mengengebuhr
* Forderung Gewasserschutzmassnahmen/Schwammestadt etc.

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt: Reglemente VARA

Bau- und Nutzungsordnung BNO
Gestaltungs-/Quartierplane GP/QP

« Vorgaben und Empfehlungen zu Schwammstadtprinzip

* Vorgaben zu Grundstlcksabflussbeiwert (Wa < 5 - 15%)

* Vorgaben zu Hitzeminderung

« Vorgaben zu Griunflachenziffer, Begrunungsziffer (20 — 50%)
 Finanzielle Anreize

- Verankerung Schwammestadt in BNO Gemeinde Lupfig (Analyse 2023)

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt in der BNO/GP/QP VARA

1 Grunflachenziffer

2 Beschrankung der
Unterbauung

3 Erhalt und Neupflanzung
von Baumen

4 Flachdachbegrinung
inkl. Wasserruckhalt

5 Fassadenbegrinung

6 Regenwasser-
bewirtschaftung in

£ ALY Sondernutzungsplanung
. A
Gesamter Artikel FSU-Collage 6/23: :i&g=¥ 7 Schaffung temporarer
AP Flutraume

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadt: Handlungsansitze VARA
Planungen und Projekte "
 Areale, Platze, Strassen " «
GEP /’
« Entwasserungsgrundsatze, Versickerungskarten Untergrund und Boden El d

« Kontrolle Grundstlcksentwasserung

Strategische Planung
 Potenzialstudie Schwammstadt

Reglemente, Ordnungen
 Abwasserreglemente, Finanzielle Anreize setzen
* Bau- und Nutzungsordnung, Gestaltungs-/Quartierplane

Bedarfsabklarung, Sensibilisierung, Austausch
* Workshop Verbandsgemeinden

GV VARA 2024 13.03.2024
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HOLINGER FACHGRUPPE SCHWAMMSTADT VARA

Katharina Schulthess ~ Anton Miescher Anna-Gesa Meier Reto Flury Sarah Aellen Fernando Velez
Winterthur Winterthur Bern Bern Hunenberg Kisnacht

Tina Genolet Vera Wyrsch Cristina Dubach Samuel Maselli Michael Brogli
Lausanne Basel Baden Basel Winterthur

GV VARA 2024 13.03.2024
29
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Kontakte

Michael Brogli
Geschaftsbereichsleiter Siedlungsentwasserung

HOLINGER AG
michael.broegli@holinger.com

Katharina Schulthess
Fachbereichsleiterin Schwammstadt

HOLINGER AG
katharina.schulthess@holinger.com

GV VARA 2024 13.03.2024
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Weitere Schwammstadtprojekte HOLINGER VARA

N “\\a‘\g

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadtprojektierung auf Arealen VARA

Wohnquartier Viererfeld/Mittelfeld Stadt Bern (BE)
|

Griindach, intensiv

J

Legende co 41% 25 cm
\ =
0 | [ ] sffentiiche Fiachen (Verkehr, Park) -
@ Zisternen gem. Masterplan
E Verdunstung
- Grundwasserneubildung
- Abfluss Referenz

53%

1 4%‘

33%

41%) P Pflasterbelag, ohne/mit 8% Fugen
(50% ohne, 50% mit)

Griindach, extensiv
10 cm

:‘ offene Griinflache

5 Wasserbilanzergebnisse fur private Cluster

(links) und Teileinzugsgebiete Viererfeld/Mittelfeld,

N naturliche Einzugsgebiete (blau), Planungszonen
'y (rot), Projektperimeter: 71.3 ha (Gebaude: 36.3 ha)

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadtprojektierung auf Arealen VARA

GV VARA 2024 13.03.2024
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Schwammstadtprojektierung auf Arealen

Innovationspark Stadt Dubend

||

GV VARA 2024

.

=

e e

ort(zH)

@e0O

14.03.2024 [ 4

Projektierung

—

HOLINGER
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VARA

W2668 Regenwasserbewirtschaftung IPZ © HOLINGER AG

Einzugsgebiete

Griinflache

Versickerungsmulden
Sammelleitung / Rinne
Sammelleitung / Rinne (iberfahrbar
Sammelleitung / Regenwasserkanal
Anschlussleitung / Notiiberlauf
Kontrollschacht

Schlammsammler

Notiiberlauf mit Schlammsammler
Bestehende Regenabwasserleitung
Regenabwasserleitung riickbauen
Perimeter Kantonaler Gestaltungsplan
Perimeter Baubereich

Grundwasserschutzzone 34

34
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Schwammstadtprojektierung auf Arealen VARA

Innovationspark
Stadt Dubendorf (ZH)

|| Regenwassermewirsehatiung
|| | Inmevationspark Ziich (IPZ)

# %%

=TT T
==J=1=1 J=—— 1:250)

GV VARA 2024 : N = =g e e




Schwammstadtprojektierung auf Parkplatzen

Parkplatz Casmo Zurlchhorn Stadt Zurich (ZH)

HOLINGER
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Grinflachen

Chaussierung
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Schwammstadtprojektierung auf Parkplatzen

Parkplatz Casino Zurichhorn Stadt Zurich (ZH)

VARA

HOLINGER

ne art of énginesning

180 (57

13

RN |

400

108

. — Uberlaufschacht DN 700 -
K
g g — Schlammsack 1.00 m &
S8 Wsp Z=5 2
S sp Z= — ———
WY | ey g T wn s <

8

5 ¥
o Kernbohrung Winkelplatte

o
\\4’9‘55\ RW SBR @ 1000
R S e

GV VARA 2024

(

13.03.2024

Bundstein
gemass TED M

Kiesweg

MNetstaler Kies
Fundationsschicht 0/45

3.0%

L Splittrulch (8/16)
Humus
Baumsubstrat A2
Baumsubstrat A1
Baumsubstrat B

15 cm
30 cm
30 cm
45 cm
30 cm
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Schwammstadtprojektierung im Strassenraum VARA

Sihlfeldstrasse Stadt Zurich (ZH)

e * Umgang mit diversen Nutzungsanspruchen

(Regenwasserbewirtschaftung, Gastro, Wohnen,
Anlieferung, Feuerwehr, Gestaltung, Sicherheit, politische

Forderungen ....)

* Enge Zusammenarbeit mit Landschaftsarchitektur

5.Has|
|
‘_-/ b
& WiSchappi-Vorplatzg

Schwammstadt-Bausteine in Grobvarianten

A8 P« Ausdetaillierung Bestvariante

‘
sirasse

RGN Sihfeldstrasse

| “ &> * Prifung Umgang mit Regenwasser und mogliche
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HOLINGER

neart of enqesning

Schwammstadtprojektierung im Strassenraum VARA

Schnitt A-A: Griinstreifen mit Baum 1:20

Fussgangerkreuzung Birsfelden (BL)

Gehweg I 3.00 Fahrbahn
T
0, 28 82 i 152 g 28 0 ) A

]
&
=

Stellplatte, ca. ale
1.5m sine 200m Licke

i B _ : | |

6% ca. 3%
| -~ -—
rd
I B
4 DO X 4
- S

‘ Neues Rohr DN150 Tl

| vom neuen Einlauf zum best. S fd Fillerbeton
R m s e -
: 52

o:, “““ @ min. 30cm Humus Ho 4%, To = 25%

]
Abbruch Verkehr
~ —_ Ersatz mit neven

Sty

—— Never Trotioribergang —/ ca. \T?

valf 7 S ol

K$70.9

—— KS 70.10 i
\ S= 255.05m.0.M. e
T=2.70m § - = —
. T i ! = | < Neuer Fussgangerstreifen : . ”'
A ' O Abbruch best. ES . o = Neuver Tmtloilﬁrfer o 1
\ gang RO
/_/qé 4 ol > my . 4 e e = S S N < X‘_ ... ——

Neves Rohr DN150 j
2 7 . Neupfianzung Baum: i,
% / TJ U}§ = Sah)e'Gmnslreden = 3m Aﬁmnus Cordata RS
T Q5
_9 283\— Neupflanzung Baum:
Ulmus "New Horizon"
) = - Neupflanzung Baum:

Quercus Robur

KS 86.3
TTTTTTs=2%5.21maM.
T=2.50m

T
f Neupfianzung Baum::
Quercus Ceris
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